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Przedmiot

Kierunek studidow
Matematyka w Technice
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studiow
pierwszego stopnia
Forma studiéw
stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiéw
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
Polski

Wymagalnosc

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad

60

Cwiczenia

60

Liczba punktow ECTS
8

Laboratoria

Projekty/seminaria

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. dr hab. Ryszard Ptuciennik

ryszard.pluciennik@put.poznan.pl

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej |, w szczegdlnosci umiejetnosé postugiwania sie

pojeciem granicy ciggu i funkcji, obliczania pochodnych i catek i wykorzystywania ich w konkretnych

sytuacjach praktycznych.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom gtebokiej wiedzy o rachunku rézniczkowym i catkowym (funkcji rzeczywistych
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wielu zmiennych) niezbednej do dalszego studiowania matematyki. Uzyskanie umiejetnosci stosowania
nabytej wiedzy, zaréwno do zagadnien teoretycznych jak i praktycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Posiadanie wiedzy z rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu zaawansowanym, w tym w zakresie
funkcji jednej i wielu zmiennych. Opanowanie definicji, twierdzen, dowoddéw, metod dowodzenia,
terminologii, takze w jezyku obcym.

Znajomosc¢ podstawowych twierdzen analizy matematycznej Il i ich dowoddw. Opanowanie i rozumienie
zaleznosci pomiedzy analizg matematyczng a innymi dyscyplinami.

Znajomos¢ w zaawansowanym zagadnien z analizy matematycznej niezbednych do zrozumienia
materiatu z zakresu metod numerycznych i dajgcych mozliwos¢ konstruowania algorytmow
numerycznych.

Umiejetnosci
Umiejetnos¢ dowodzenia i zastosowania najwazniejszych twierdzen analizy matematycznej Il oraz
konstruowania przyktadéw i kontrprzyktaddw.

Umiejetnos¢ interpretowania i wyjasniania zaleznosci funkcyjnych ujetych w postaci wzoréw, tabel,
wykreséw, schematoéw i stosowania ich w zagadnieniach praktycznych z innych dyscyplin naukowych.

Kompetencje spoteczne
Przygotowanie do dalszego ksztatcenia z uwagi na Swiadomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy.

Przygotowanie do krytycznej oceny uzyskanych wynikéw badan i analiz.

Przygotowanie do precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia
zagadnin z zaawansowanego rachunku rézniczkowegi i catkowego i umozliwiajgcych odnalezienie
brakujgcych elementéw rozumowania.

Przygotowanie do stosowania aktualnej wiedzy i zdobytych umiejetnosci z zakresu analizy
matematycznej ll, w tym myslenia logicznego do rozwigzywania problemoéw poznawczych i
praktycznych.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad.

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.
Cwiczenia.

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadéw wiedzy dla rozwigzywania zadan
w formie dwdch kolokwiow.
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Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krétkich sprawdzianéw.
Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec.

Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Catka oznaczona oraz jej mechaniczne i geometryczne zastosowania. Catki niewtasciwe. Kryteria
zbieznosci catek niewtasciwych. Zastosowanie catek niewtasciwych. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbieznosé
punktowa i zbieznos¢ jednostajna. Szeregi potegowe i ich wtasnosci. Twierdzenie Cauchy'ego-
Hadamarda. Metryki na ptaszczyznie i w przestrzeni. Granica i ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych.
Pochodne czastkowe. Rdzniczka zupetna i wzér Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Zastosowanie
pochodnych czgstkowych do znajdowania ekstreméw funkcji wielu zmiennych. Ekstrema warunkowe.
Funkcje uwiktane. Poszukiwanie ekstremoéw funkcji uwiktanej. Miara Jordana. Catki wielokrotne i ich
geometryczne i fizyczne zastosowania. Catki krzywoliniowe nieskierowane na ptaszczyznie i w
przestrzeni. Zastosowania geometryczne i fizyczne catek krzywoliniowych nieskierowanych. Catki
krzywoliniowe skierowane i ich wtasnosci. Metody obliczania catek krzywoliniowych skierowanych.
Twierdzenie Greena i jego zastosowania. Catki powierzchniowe niezorientowane i ich wtasnosci.
Zastosowania geometryczne i fizyczne catek powierzchniowych niezorientowanych. Elementy teorii
pola. Catki powierzchniowe zorientowane i ich wtasnosci. Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego i jego
zastosowania. Twierdzenie Stokesa i jego zastosowania.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow.

2. Teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentdw.

3. Uwzglednia sie aktywnos¢ studentdw w czasie zajec przy wystawianiu oceny koncowej.
Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegdtowe recenzowanie rozwigzan zadan i dyskusje nad komentarzami.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura

Podstawowa
1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2007.
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2. H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM 2000.

Uzupetniajaca
1. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1998.

2. A. Softysiak, Analiza matematyczna, cz. |, cz. Il. WN UAM, Poznan 2004.
3. W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Weber &#38; Schmidt Publishers 1998.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 220 8,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 122 5,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 98 3,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



